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APS Containerlosung STAR-T

Modulare DC-Batterie mit externem PCS
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AC-Leistung Nominale Energie Energie bei SOC 20—90 %

1.000 kW im PCS-Beispiel 4.073 kWh 2.851,10 kWh DC

Unsere APS Containerlosung STAR-T trennt Batterieenergie und AC-Leistung. Die wahlbare
Rackbestiickung und ein externer PCS ermdglichen eine auf Solarpark, Industriebetrieb oder
Vermarktung abgestimmte Auslegung.

* LFP 306 Ah mit mindestens 10.000 Zellzyklen.

» Flussigkeitskihlung und integriertes Batteriemanagement.

+ APS-EMS als zentrale Instanz fir Eigenverbrauch, Leistungsspitzen und flexible Fahrplane.
* Modularer Ausbau vom einzelnen Speicher bis zur koordinierten Energieanlage.

70 % der nominalen Batterieenergie

0% 20 % 90 % 100 %

70 % der Nennenergie liegen im SOC-Fenster. Die nutzbare AC-Energie ergibt sich nach Umwandlung und Eigenbedarf. Zellzyklen
beschreiben die Zelle unter Prifbedingungen und keine garantierte Systemlebensdauer.
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02 Technische Daten

Batteriechemie und Zelle LFP 306 Ah
Nominale Batterieenergie 4.073 kWh
Betriebsfenster und Energie SOC 20-90 % | 2.851,10 kWh DC
AC-Nennleistung 1.000 kW | PCS-Beispiel Delta EPCS-1000IEC
AC-Anschluss Uber externen PCS | Beispiel 400 V AC / 50 Hz
DC-Spannung 1.331,2V DC | 1.164,8-1.497,6 V DC
Temperierung Flussigkeitskiihlung
Schutzart IP55 Batterie- und Technikraum

AuRenmalleL x B x H 6.058 x 2.438 x 2.896 mm
Masse ca. 35.000 kg bei Vollbestlickung
Umgebungstemperatur —-25 bis +55 °C | Leistungsreduzierung Uber +45 °C

<95 % r. F., nicht kondensierend | bis 4.000 m; tber 2.000 m

Feuchte und Aufstellhdhe Leistungsreduzierung

Kommunikation Modbus TCP
Zellzyklen > 10.000 Zyklen unter Zellpriifoedingungen
Batteriekonfiguration 5-10 Racks | 0,5P-Zellvariante

Externe AC-Stufe PCS mit zugehdérigem Trenn-/Anpasstransformator

Zellprufung: 25 + 2 °C, 0,5P, 100 % DOD, 70 % SOH, anfangliche Klemmkraft 300 £ 20 kgf. AC-Leistung, Trafo und Anschluss werden
passend zur Batterie und zum Netzpunkt gewahlt.

Sicherheit und normgerechte Systemintegration

BMS, Leistungselektronik, Temperaturfiihrung und das anlagenspezifische Schutzkonzept bilden die Sicherheitskette.
Fir Batterie und PCS sind insbesondere DIN EN IEC 62619, 63056, 62933-5-2 und 62477-1 relevant; flr die Industrie-
EMV DIN EN IEC 61000-6-2 und -6-4.

Installation und AC-Verteilung werden nach DIN VDE 0100 sowie DIN EN IEC 61439 geplant. Fir den offentlichen
Netzanschluss gelten je Spannungsebene VDE-AR-N 4100/4105 oder 4110 und die TAB des Netzbetreibers. Die
Zuordnung richtet sich nach dem 6ffentlichen Netzanschlusspunkt.

Albari Power Systems GmbH info@albari.de Amtsgericht Liineburg - HRB 212556
Huskoppel 10 www.albari.de Geschaéftsfiihrer Ziad Albari
21376 Salzhausen USt-IdNr. DE454321098 Seite 2 von 8



ALBARI POWER SYSTEMS GMBH Notstromaggregate | BHKW | BESS | PV | EMS

Planung, Herstellung, Montage und Inbetriebnahme aus einer Hand
APS-BESS

Produktdatenblatt | Containerlésung STAR-T

03 Modularitat und Aufstellung

Das APS-EMS fihrt die einzelnen Speicherstrange zusammen. Energiebedarf, Leistungsbedarf und
Netzanschluss bestimmen die Ausbaustufe; AC-Verteilung, Schutz und Kommunikation wachsen mit.

APS-EMS
---------- Pl BN hn'}‘_‘:::_-_ﬁ.________:
Strang 1 Strang 2 Strang 3 i Erweiterung i
________________ i
5 Racks 2.037 kWh 1.425,90 kWh
6 Racks 2.444 KWh 1.710,80 kWh
7 Racks 2.851 kWh 1.995,70 kWh
8 Racks 3.259 kWh 2.281,30 kWh
9 Racks 3.666 kWh 2.566,20 kWh
10 Racks 4.073 kWh 2.851,10 kWh

Ein 4.073-kWh-Container mit 1.000-kW-PCS ist ein Beispiel fur eine energieorientierte Auslegung.
Mehrere Container- und PCS-Strange lassen sich tber eine gemeinsame Mittelspannungsanlage
bidndeln. Energie und AC-Leistung werden getrennt dimensioniert.

Gerateflache und Zuganglichkeit

Aullenabmessung 6.058 x 2.438 x 2.896 mm L x B x H

Reine Gerateflache 14,77 m?

Aufstellung AulRenaufstellung auf tragfahiger, ebener Basis

Freiflachen Taréffnung, Service, Luftflihrung und Rettungswege einplanen

Gerateflache und erforderliche Gesamtaufstellflache sind zu unterscheiden. Fundament, Kabelwege,
Brandschutzabstande, Entwasserung und die Erreichbarkeit fir Wartung werden im Aufstellplan
zusammengefuhrt.

Erweiterung mit dem Betrieb

Zuséatzliche Speicher, PV-Leistung oder Ladepunkte kdnnen in das Energiemanagement aufgenommen
werden. Das APS-EMS begrenzt den Netzbezug und die Einspeisung entsprechend den vereinbarten
Anschlusswerten.

Albari Power Systems GmbH info@albari.de Amtsgericht Liineburg - HRB 212556
Huskoppel 10 www.albari.de Geschaéftsfiihrer Ziad Albari
21376 Salzhausen USt-IdNr. DE454321098 Seite 3 von 8



ALBARI POWER SYSTEMS GMBH

APS-BESS

Notstromaggregate | BHKW | BESS | PV | EMS

Planung, Herstellung, Montage und Inbetriebnahme aus einer Hand

Produktdatenblatt | Containerlésung STAR-T

04 Eigenverbrauch und Spitzenlastkappung

Im Netzbetrieb verbindet das APS-EMS die lokale Erzeugung mit dem aktuellen Betriebsverbrauch.
Uberschisse laden den Speicher; bei Unterdeckung und Lastspitzen gibt der Speicher Energie ab.

PV-Anlage
mit PV-Wechselrichter

APS-EMS
Zentrale Koordination

Offentliches Netz
PCC + Messung

1
1 Diesel-Stromaggregat
i optional
1

Gemeinsame AC-Sammelschiene

STAR-T — externer PCS
— Trenn-/Anpasstrafo

PV direkt nutzen

Verbraucher
Betrieb / Ladeinfrastruktur

Durchgezogen: Leistung | gestrichelt tirkis: Kommunikation / Steuerung

Die aktuelle PV-Leistung deckt zuerst die laufenden Verbraucher an der gemeinsamen AC-Sammelschiene.

Uberschuss speichern

Freie Kapazitat im SOC-Fenster nimmt Uberschissige PV-Energie auf. Erst danach wird der verbleibende
Uberschuss eingespeist oder abgeregelt.

Leistungsspitzen abfangen
Das APS-EMS halt flr erwartete Lastspitzen eine Energiereserve vor und begrenzt den Netzbezug durch

gezielte Batterieentladung.

Dieselquelle optional integrieren

Ein zusatzliches Aggregat kann fir Ersatz- oder Inselbetrieb eingebunden werden. Start, Synchronisierung,
Schaltfreigaben und Ladeleistung werden koordiniert.

Funktionsschema. Schutzgerate und die projektspezifischen Schalt- und Messstellen sind vereinfacht. Bei Netzparallelbetrieb gelten die
Freigaben und Anschlussbedingungen der Gesamtanlage.
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05 Beispieltag mit gesteuertem Speicher

Modellkonfiguration: 1 x Containerlésung STAR-T mit 1.000 kW und 4.073 kWh Nennenergie. Die Lastspitze
am Abend wird aus der tagsuber gespeicherten PV-Energie versorgt.
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Netzbezug 3.713,1 kWh 1.424,1 kWh
Netzeinspeisung 5.054,1 kWh 1.989,2 kWh
Hochster Netzbezug 950,0 kW 389,1 kW
SOC Tagesanfang / Tagesende - 20,0 % /27,7 %

Im Beispiel sinkt der Tagesnetzbezug um 2.289,1 kWh. Die héchste Bezugsleistung verringert sich um 560,9
kW. Das APS-EMS verbindet damit Eigenverbrauch und Spitzenlastkappung in einer gemeinsamen
Betriebsstrategie.

Rechenansatz des Modellbeispiels

Synthetischer Tageslastgang, 15-Minuten-Schritte; PV-Spitze 1.250 kW als AC-aquivalente Leistung; Lade- und
Entladewirkungsgrad jeweils 96 %; angenommener mittlerer BESS-Eigenbedarf 10 kW. Start-SOC 20 %, Betriebsfenster 20—-90
%. Die Bilanz bertiicksichtigt Eigenbedarf, Umwandlung und die Energiednderung im Speicher.

lllustrativer Tagesvergleich, keine Jahresprognose. Standortlastgang, Einstrahlung, Temperatur und reale Hilfsverbrauche bestimmen
das Projektergebnis. Im Netzdiagramm bedeutet positive Leistung Bezug, negative Leistung Einspeisung.
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06 Inselmicrogrid mit PV und Dieselquelle

Bei gedffnetem Netzanschlusspunkt koordiniert das APS-EMS Batterie, PV und die optionale Dieselquelle. Eine
eindeutig festgelegte netzbildende Instanz halt Spannung und Frequenz; die Quellen werden entsprechend
synchronisiert und gefihrt.
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Modellbeispiel: Dieselquelle / Verbund 800 kW; Startanforderung bei 30 % SOC, Stoppanforderung ab 70 %,
Mindestlaufzeit 1 h, angestrebte Nachladezeit 2 h. Ergebnis: 2 Startanforderungen und 6,25 h Laufzeit; der angesetzte
Lastgang wird vollstandig gedeckt.

Bei steigendem PV-Ertrag reduziert das APS-EMS die zusatzliche Erzeugung beziehungsweise die Speicherladung. Bei
hoher Last erhalt die Betriebsversorgung Vorrang vor dem Laden. Netztrennung, Erdung, Schutz und zulassige
Generator-/PCS-Synchronisierung gehéren zum abgestimmten Inselkonzept.

Eigenstandiges Modellbeispiel mit Start-SOC 60 %. Dieselgenerator optional. Inselbetrieb erfordert die passende PCS-
/Hybridkonfiguration sowie Schalt- und Schutztechnik; eine bestimmte Umschaltzeit ist aus diesem Funktionsschema nicht abgeleitet.
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07 Energiehandel mit lokalem Energiemanagement

Der Speicher kann zeitlich flexible Strommengen fir Day-Ahead- und Intraday-Strategien bereitstellen. Ein
passender Vermarktungspartner Gbernimmt den Marktzugang; das APS-EMS setzt freigegebene Fahrplane
unter den lokalen Anlagen- und Netzgrenzen um.

Marktpartner APS-EMS BESS + Netz
Handelsplattform Grenzen und Freigaben Messung / Anschluss

Fahrplanvorgabe — lokale Prifung — Leistungsfiihrung — Messwertriickmeldung
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Im SOC-Fenster bewegte DC-Energie 2.851,10 kWh
AC-Ladeenergie am PCS 2.969,9 kWh
AC-Abgabe am PCS 2.737,1 kWh
Netzbezug / Netzeinspeisung am Messpunkt 3.162,4 / 2.689,6 kWh

Das APS-EMS reserviert Energie flr den Betrieb, begrenzt Lade- und Entladeleistung und prift den SOC vor jeder
Fahrplanumsetzung. Eigenverbrauch, Spitzenlastreserve und Handel erhalten eine definierte Prioritat; dieselbe
Leistung wird nicht mehrfach verplant.

lllustrativer Zyklus SOC 20—90—20 %; Wirkungsgrad jeweils 96 %, mittlerer Eigenbedarf 10 kW tber 24 h. Lade-/Entladefenster sind

beispielhaft, keine historischen Preisfenster. Marktpartneranbindung, Messkonzept und Vertragsmodell werden projektspezifisch
umgesetzt. Erldse hangen von Preisen, Geblihren und Verfigbarkeit ab.
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08 APS-EMS als zentrales Energiesystem

Das APS-EMS fuhrt Erzeugung, Speicherung, Netzanschluss und Verbrauch in einer gemeinsamen
Betriebsstrategie zusammen. Es schafft damit die Grundlage fir eine modular erweiterbare
Energieanlage.
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Energie wirtschaftlich einsetzen. PV-Energie wird vorrangig lokal genutzt, freie Kapazitat gezielt geladen und
die Entladung auf Verbrauch, Anschlussgrenzen und Lastspitzen abgestimmt. Optionale Handelsfahrplane
werden mit den betrieblichen Reserven koordiniert.

Quellen und Verbraucher koordinieren. Dieselaggregate und BHKW werden mit Speicher und PV
zusammengefihrt. Ladeinfrastruktur fur E-Autos und E-Trucks kann in das Lastmanagement einbezogen
werden. Netz- und Inselbetrieb erhalten jeweils klare Zustandigkeiten fir Spannung, Frequenz und
Schalthandlungen.

Schnittstellen und Transparenz. Die Anlagenkommunikation erfolgt iber passende Gerateprotokolle, darunter
Modbus TCP/IP. Das APS-EMS verarbeitet Messwerte, Sollwerte und Zustande und stellt
Betriebsubersichten, Meldungen und Auswertungen fiir Bedienung und optionales Cloud-Monitoring bereit.

Betrieb und Service absichern. Rollen und Rechte, Netzsegmentierung sowie freigegebene Fernzugrifiswege
werden mit der Standort-IT abgestimmt. Schutz- und Gerategrenzen bleiben vorrangig. Funktionsumfang,
Fernzugriff und angebundene Komponenten werden passend zum jeweiligen Projekt festgelegt.
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